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最新遮音壁の効果について教えて下さい
Let’s study on the brand-new noise barrier



■ 遮音壁
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おわりに

東進産業株式会社ウェブサイトより

規制基準 環境基準



前川他著「建築・環境音響学」（共立出版）より

■ 遮音性能（前川チャート）
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おわりに

10 dB上げようとすると…

フレネル数10倍！？
1.5 15



■ 回折と二次音源
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おわりに

回折場

二次音源

二次音源の音圧をゼロに！！！

500 Hz



■ 先端改良型遮音壁
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■ 先端改良型遮音壁
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■ いろいろな先端改良型遮音壁
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おわりに
藤原・大久保：先端改良型遮音壁による道路交通騒音の低減、

騒音制御, Vol.34, p.347-352 



250 Hz

■ 薄い剛板エッジ周辺の音圧分布
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はじめに

先端改良

エッジ効果
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おわりに 短い距離で音圧が急激に変化



250 Hz

■ 薄い剛板エッジ周辺の粒子速度分布

8/17 Masahiro Toyoda

はじめに
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おわりに

エッジ付近で粒子速度が極めて大きい
＝ “エッジ効果”



左右方向の粒子速度 [m/s]500 Hz

■ 遮音壁におけるエッジ効果
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エッジ効果！！



■ 境界積分方程式による回折場の表現
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おわりに

左右方向粒子速度

伝達関数
→ 距離に反比例

回折場の音圧には二次音源位置の
左右方向粒子速度が支配的



■ 先端への薄い多孔質材の設置
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粒子速度が大きい場所に有効なの
は多孔質材！

二次音源の“粒子速度”を抑えよう！



左右方向の粒子速度 [m/s]500 Hz

■ エッジ効果の抑制
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エッジ効果！！

多孔質材



左右方向の粒子速度 [m/s]500 Hz

■ インピーダンスのグラデーション
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エッジ効果

おわりに

エッジ効果抑制！

先端に近づくにつれ
インピーダンスが０に



同じ高さの遮音壁

■ 実測による検証
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はじめに

先端改良

エッジ効果

おわりに
・予測と実測は良く一致
・最大15 dB以上の性能向上



■ 道路交通騒音の低減効果
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エッジ効果

おわりに

音響学会道路交通騒
音予測モデル（ASJ-
RTN Model）による

自動車騒音源を想定

A特性音圧レベルの
挿入損失で評価



■ 道路交通騒音の低減効果
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おわりに

同じ高さの遮音壁



■ まとめ
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エッジ近傍の非常に大きな粒子速度分布
（エッジ効果）は、回折場に支配的な影響を
与える。

回折場は遮音壁上部の仮想面の粒子速
度分布で決まる。

エッジ効果をインピーダンスがグラデーショ
ン特性を持つ薄い多孔質材で抑制すれば
回折音は大きく低減する。

エッジ効果抑制型遮音壁の３つのポイント


